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1.Apresentacao

Este documentoé utilizado como complementoao bloco A do curso “Introducéo ao
Linux”, e pretendeservircomoauxilio aoaprendizad@ posteriorfonte de consultaparaalunosque
ja tenhamsolidos conhecimentosa areade informaticae que queiramingressamo mundo do
software livre.

Enfase é dada aos aspectostecnoldgicose administrativos,sem o enfoque politico
encontrado em outras publicacdes desta natureza.

O curso é dividido em dois blocos:

Bloco A
—
- - - - - - ~ ’- -‘
. Conceitos (Linux, software livre, LSB, distribuicdes, FHS...) & =wm &
~ . AF | . b} L Y
- Instalacéo a partir dos CDs 2 a
« Uso do ambiente E l
. Estrutura de diretorios -' -_—F !
- Acesso a dispositivos [CD, disquete...] l | ’
- Como localizar e usar documentagao e suporte - i’i’
1 il |

- Introducéo a ferramentas de administracao ) ,
- Gerenciamento de usuarios
- Configuracao para acesso a rede

- Acesso a impressoras

- Gerenciamento de disco

- Instalacdo de software adicional

- Shell (comandos e filtros basicos)

Bloco B

- Gerenciamento de processos

- Como localizar e acompanhar os logs

- Suporte basico de rede

« Introducéo ao SSH

- Samba e NFS

- Apache

- Squid (proxy web)

- Introducdoa segurancafiltros de pacotes,apresentacaae ferramentasbasicasde
verificacao)

Comoosblocosséoextensos foram planejadogparadurarumasemanale aulacadaum,
ao final de varios capitulossdoapresentadaeferénciasadicionaissobreos assuntospem como

sugestdes de exercicios de fixacdo e para exploracdo adicional, podendo gerar discussdes em sala ¢
aula quando houver interesse dos alunos.

2.Nota de Copyright

© 2003 — Augusto César Campos.
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O usodestedocumentceé regidopelalicenca GNU FreeDocumentatiorLicense,Versao
1.1 da Free Software Foundation.Permissionis grantedto copy, distribute and/or modify this
documentunder the terms of the GNU Free DocumentationLicense,Version 1.1 or any later
version published by the Free Software Foundation;

3.Conceitos basicos

Antesde comecara conhecero Linux, € horade conheceralgunsconceitose definicoes
que se tornam importantesna hora de compreendeas demaisquestdesenvolvidas.Emboraas
revistasde circulagcdonacionalpossamacharque softwarelivre e freewaresaosinénimos,cabea
vocé entender as diferencas de forma a melhor orientar suas escolhas.

Sistemaoperacionat é o componentede softwareque faz a interface-'.r i
basicaentreos programagio usuarioe o computadorgerenciandatenscomo os I"n
recursose periféricos(e. g. memoria,discos,arquivos,usuarios,impressoras
seguranca, privilégios, comunicacao e outros.

Kernel: € o componentecentral de qualquer sistema operaciona
contendo as principais tarefas de gerenciamento.

Linux: € um kerneldesenvolvidaa partir de 1991 por Linus Torvalds(foto abaixo),unido
acentenasle interessadoévoluntariose empresagsomoa IBM, a HP e outras),capazderodarem
multiplas arquiteturagdo palm ao mainframe)e que, aliado a ferramentagprovidaspor terceiros
(e.g. GNU, KDE, Apache, PHP) forma um sistemaoperacionalrobusto e flexivel. O sistema
operacionalresultanteda unido entre o kernel do Linux e as ferramentagde terceirospode ser
chamado de GNU/Linux ou apenas de Linux — a variacao ocorre por razdes ideoldgicas.

-

Linus Torvalds, autor do Linux

Licencas existeumasériede termosde uso que regulamentanos softwares.Cadaautor
de softwareé livre paraescolhero tipo de licengcaadotadalicencascomerciais,sharewareetc. A
licencatipica do Linux é a GPL (GeneralPublic License),que permite livre uso, alteracaoe
redistribuicdodesdequeascopiasredistribuidasadotema mesmadicencado original. Outralicenca
tipicade sistemasabertost a BSD, que permitelivre usoe redistribuicdoge dda opcaoparaqueos
interessados alterem os termos da licenca.

Distribuicdo: reunidodo kernel do Linux a um conjunto de software selecionadgpor
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terceiros, respeitandoos termos de licenciamentode cada um dos componentesenvolvidos.
Qualquerinteressadopode criar uma distribuicdo, mas apenasum pequenogrupo delas tem
presencano mercado(o que ndo desqualificaas demais— algumasnadotem interesseem “sucesso
mercadoldgico”). Exemplos de distribuicdo: Conectiva, Red Hat, Debian, SUSE, Kurumin.

D

Logotipo do LSB

LSB: Linux Standard8ase(www.linuxbase.org) . Conjuntode padrdeqfacultativos)aos
quais as distribuicdese as aplicacdesdevem aderir de forma a facilitar o desenvolvimentade
software que néo seja especificode uma dada distribuicdo, maximizandoos treinamentos,a
documentacéo, etc.

Exercicios propostos:

1. Discutir em salade aulaas diferencasexistentesentredominio publico, freeware free
software/software livre e open source/codigo aberto.

2. Vocé achaque a existénciade multiplas distribuicdesdiferentesde Linux € um ponto
positivo ou negativodestesistemaoperacional?Considerequetodaselasobedecanao
padréo LSB)

3. Veja no apéndice2 asinstru¢cdessobrecomo obter via internete gravarseusproprios
Cds de Linux. Vocé acha correto revender Cds obtidos desta forma? Por que?

4. Como sugestao de leitura adicional, um artigo do site Linux.com apresenta varios
conceitos interessantes relacionados ao Linux, em inglés. Veja em
http://linux.com/article.pl?sid=02/03/09/1727250

4.Uma instalacéo assistida

Instalaro Linux pode ser uma experiénciamuito mais facil do que a maior parte dos
usuarioamagina.Entretanto algunsdetalhegpodemtornara tarefamais desafiadoramantermais
de um sistemaoperacionalna mesmamaquinasem prejuizosa henhumdos dois, ou instalar o
sistema em um hardware cujo fabricante ndo forneceu driver para o sistema.

A instalacdo assistida sera realizada com o sistemi |
operacionalSUSE Linux 8.2, e ndo iremos tentar manter outrc
sistemaoperacionalnstaladono computadorHa umasequéncialel g
passosque serdoorientadospelo instrutor no inicio e no final da =

instalacdo,masa maior parte do tempo seraocupadana tarefade u S

ficar trocando os discos durante a instalacdo- enquantovocé
aguardao conteudodos cds sertransferidoparao seucomputador,
podeler no final destaapostilaa minha analisedo SuSELinux 8.2, cuja versdocondensaddoi
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publicada pela Revista do Linux em sua edicdo de Junho/2003.

Atencgdao: os procedimentosabaixo instalaréo o Linux sempreservar nenhum dado do
seu disco rigido. Faca backup de todos os dados antes de prosseguir.

O primeiro passocé verificar na BIOS do computadorse ele estapreparadgaradar boot
pelo CD, inseriro CD 1 no drive e dar o boot. Note que em poucossegundosieverdapareceum
menude boot com variasop¢des- a primeira(selecionadautomaticamentapdsalgunssegundos
deinatividade)continuao boot normalmentegelo sistemaoperacionabjue estiverinstaladono seu
discorigido, e asdemaissdoopcdesnormaisdeinstalacdolUseateclaF2 paraselecionaum modo
de videocompativelcom seuequipamentog em seguidaselecion€' Installation— SafeSettings e
pressione Enter.

Apoés umainicializacdoem modotexto queduracercade um minuto, comecaa instalacao
em modo grafico. Ajuste 0 monitor se necessarioge inicie suainteracaoselecionanda idioma
PortuguésBrasileiro — note que os demaiscontrolesda tela mudamautomaticament@pds esta
selecéo. Pressiofeceitar.

Nestemomento,o programade instalacaoira fazer uma verificagcdodo seu sistema,e
construirum conjuntode sugestdesle configuracdoVocé podeaceitad-lasou ndo, masnadasera
alteradoem seu computadoraté que vocé pressioneo botao Aceitar na tela “Configuragéesde
Inicializacdo”. Dica: outras distribuicbes operam de maneira diferente, e vao fazendo suas
alteracbesonformevocéassolicita— procuresempreseinformar sobreo modode instalacaaantes
de testar uma nova.

Selecioneo modo “Instalagédonova”, 0 mapade teclado“Portugué:
Brasil” (ou o “PortuguésBrasil (AcentuacadJS)” se o seutecladonaotiver a
tecla da cedilha) e o mouse adequado a sua configuracao.

Agora é a horado particionamentoEsquecaa sugestaalo sistema—
no nossotreinamentoyamospoderremovertodasasparticbespré-existenteg
criar novas.Acompanhandasinstru¢éesdadaspelo instrutor, entrena op¢ao“Criar configuracao
de particdocustomizada’selecioneo discorigido corretoe pressionen botdo“Use o discorigido
inteiro”. O sistemara criar umanovasugestaale particionamentopararemovertodasaspartices
pré-existentes e criar duas novas — uma para o swap (memdaria virtual) e outra para os dados.

Acompanhecom o instrutor a operacaade, atravésda opcao“Particionamentodefinido
pelousuario”,removera particdo“/” e emseulugarcriar duasoutrasparticoes:/” e“/home”, cada
uma com metadedo espacodisponivel,formatadoscom o sistemade arquivosReiser Existem
muitasvariaveisa consideramo momentode definir o particionamentale umamaquinausadaem
producdo, mas elas serdo vistas mais a frente.

Dica: ao contrario do que ocorre em outros sistemasoperacionaigipicos de PCs os
diretériosdo Linux possuemuma Unica raiz, representadgor uma barra normal “/”. Outros
dispositivosaparecencomo ramosdestaarvore— por exemplo,o0 seu CD-ROM pode ser visto
como o diretorio /media/cdrom, e ndo como uma nova raiz [eX)."

A selecdode softwares definida automaticamentepelo sistemaé suficiente para o
treinamento Entretanto,acompanhe apresentacado instrutor sobreo usodo seletorde pacotes
(que podeserusadotambémapdso sistemga estarinstalado)e inclua parainstalacéoo software
“mc” e os pacotegle configuracdado ambienteparao nossoidioma, de acordocom asinstrucdes
que serdo dadas.

Agora pressioneAceitar, confirme a operagdoe aguardeum bom tempo enquantoo
sistemaformatae copiadadosdos CDs. E umaboahoraparaassistiras dicasexibidasdurantea
instalacdodo CD 1, tirar davidascom o instrutor ou ler os apéndiceslestaapostila,masfique
atentoaosmomentosem quevocé precisardrocaras midias! Note tambpermqueentreo CD 1 e o
CD 2 ocorre um boot do sistema.
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Apoésaleituradospacotesdo CD 3 (a selecaadefaultndousasoftwaresdosCds4 e 5) o
sistema ira fazer algumas perguntas.

A primeiradelasé a senhaparao administradordo sistema.Em situacéesnormaisvocé
deverialevar em conta a politica de senhasde sua organizacdo,mas durante o treinamento
certifigue-se de escolher uma senha simples, de forma a lembrar dela até o ultimo dia de aula.

Em seguidasurgea telade configuracaale dispositivos— configurea redede acordocom
aspoliticasde suaredelocal, conformeasinstru¢cdesdo orientador.N&o esquecale configuraro
servidorde nomese o0 gatewaypadréo.Apos confirmara operacadoconfiguretambémo endereco
do seuservidorproxy, tambémde acordocom aspoliticasde suaredee segundaasorientacoesio
instrutor.

Quandoo sistemaperguntarse ha necessidadde testarconexdocom a internet,responda
gue nao. Este teste poderialevar ao download de drivers adicionais,fontes TrueType extrase
atualizacdesmas demoratempo demaisparaser feito duranteum curso— nao deixe de fazé-lo
guando estiver instalando uma maquina de producao!

Na tela “Método de autenticacaao usuario”,a escolhadbvia paraum cursoé “Maquina
Stand-alone”,pois queremoster estacfesde trabalho completamentandependentesimas das
outras.Entretantopbserveasdemaisopcdeddisponiveisasautenticactesia servicosNIS, NIS+ e
LDAP permitemter uma basede dadosde usuarioscentralizadana rede da organizacaog os
usuarios utilizarem um anico login e senha para todos os servicos sem complicacao.

Agora crie ao menosum usuariolocal. Os camposobrigatériossdoo nome,o login e a
senhaA opcao“ReceberCorreiodo System”,se habilitada,indica que esteusuariodevereceber
copiasdetodosos e-mailsgeradogelaadministracaalo sistemageralmentgeservadospenaso
usuarioroot). Sefossenecessarialterarasdemaisconfiguracdesio usuario(grupos,|D numérico,
diretorio pessoal) bastariaclicar no botdo“Detalhes”. O botdo“Configuracéesde senha’permite
configurar os prazos de expiracao da senha do usuario.

Apos ler asnotasde lancamentala verséo,o sistemamostraos periféricosreconhecidos
automaticamentesugereconfiguracbesdefault e permite alteracfes.Todas estasconfiguracdes
podemser alteradasapésa instalacdadambém,masé importantegarantirque a placagraficae o
monitor estejamconfiguradoscorretamenteparaevitar problemasaposo boot. Use a funcdode
testedisponivelnestatela, parandoter problemagiepois Dica: seo testefalhar,vocépodeacelerar
o retorno a tela de configuracéo pressionando Control+Alt+Backspace.

Agora é s6 completara instalagdo Em algunssegundos vocé seralevadoa umabreve
inicializacéo e a tela de login em modo grafico.

5.Usando o ambiente

Apo6s umainstalacdonormal do Linux, vocé seralevadoa umartela de logon em modo
gréafico,ondedeverapreencheseulogin e senhaalémde opcionalmenteescolherqual serao seu
ambiente gréfico, caso tenha instalado mais de um.

Apos preencheros campos,vocé seralevadoao KDE, um ambientegrafico amigavele
completo, dispondo da maior parte das ferramentascomuns a outros ambientes graficos
contemporaneosNote que o ambiente estara configurado em Portugués Europeu — logo
aprenderemos a selecionar o nosso idioma.
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A imagemacimamostraumavisdogeraldo ambientedefaultdo KDE no SuSELinux 8.2.
A areal é ocupadapor iconesde dispositivose programasa area2 é o menudo sistemag a area3
é oKicker, ou barra de tarefas. Vamos analisa-los em ordem decrescente.

RS O I EEE o7 g,
"-T’A.}, \\./ - 5 @

2003-06-26

O kicker ou barra de tarefas

O kicker possuiumasériederecursogparadarfacil acessa itensusadosomfrequenciae
exibir o estadodo sistema.Ele é altamenteconfiguravel,masa configuracdodefaulté um bom
exemplo do que ele pode fazer.

Daesquerdgaraadireita, temosdois botdesquedédoacess@ menusdo sistemap botdes
de diretérios ou aplicacdes(diretério de documentos,diretorio pessoal,shell, documentacéo,
navegadorweb e e-mail), o paginadorque da acessoas areasde trabalho virtuais, botbes
identificandoas janelasabertas,uma areade botdesque controlamaplicativosem execucdoo
reldgio e um botéo para “encolher” o kicker.

Vocé poderedimensionaro kicker arrastandcsua bordasuperior,da mesmaforma que
usariapararedimensionaqualqueroutra janelado sistema.Outrasopc¢des(posicéo,aparénciae
comportamentopodemser selecionadaslicando com o botdodireito do mousesobrequalquer
area vazia do painel.

Exercicios propostos:

1. altere a altura do seu kicker, observando o efeito sobre os botdes.

2. Troque alguns botdes de posicao.

3. Crie um novo botéo, associado a calculadora Kcalc
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O menu do sistema

O menudo KDE da acessaa maioriadasaplicagcbesnstaladaguntamentecom o SUSE
Linux. Quandovocé removeou adicionauma aplicacaofornecidapela prépria SUSE,0 menu é
atualizadocautomaticamenté?arecaimaafirmacaodbvia, masnemtodasasdistribuicbesde Linux
oferecem este servico.

As aplicacbesestdo agrupadasconforme seu uso: 0os grandesgrupos sao Escritorio,
Graficos,Internet,Jogos Multimidia e SistemaCadaum delessedivide emsubgruposgconformea
necessidaddnfelizmente,as aplicacbessao identificadasapenaspelo seunome, e ndo pela sua
tarefa — assim, pode ficar dificil adivinhar que o Kopete € um cliente de ICQ, ou que o0 XMMS é um
player de MP3.

Opcodesadicionais, como Favoritos e Navegador,ddo acessorapido a varias partes
importantesdo sistema,inclusive os arquivosde configuracdoda maior parte dos servicos— mas
lembre-se de que apenas 0 usuario root tem permissao para altera-los.

No topo do menuficam asopcdesde acessamosaplicativosrecentementexecutadosNa
base,0 gerenciamentade sessaogue permitebloqueara tela, iniciar um segundeambientegrafico
simultaneo, ou encerrar a sua sessao.

Exercicios propostos:

1. Crie uma segunda sessdo do KDE sem encerrar a atual.

2. Alterne entre as sessdes utilizando as teclas Ctrl+Alt+F7 e Ctrl+Alt+F8.

3. Aproveite para conheceras sessfesem modo texto, pressionandoCtrl+Alt+F1 a

Ctrl+Alt+F6.
4. Altere o wallpaper em uma das sessdes graficas, e verifique o efeito sobre a outra.
5. Encerre a segunda sesséao através do menu.

Os icones do sistema

Vocé pode criar e remover iconesa vontade,como faz em qualquer outro sistema
operacionamodernoOsiconesoriginaisdo sistemaddoacess@osdispositivosde armazenamento
reconhecidosautomaticamentepelo sistema (discos rigidos, disquetes,Cds, webcams...),a
impressora, a apresenta¢do do SUSE e ao OpenOffice.

O icone do OpenOffice merece atencaoespecial, porque na primeira vez em que €
utilizado, faz a configuragcdodo aplicativo automaticamenteQuandoisto acontecerge o sistema
exibir ajanela“AddressDataSourceAutoPilot”, pressionéCancel’. Sim, 0 OpenOfficefornecido
€ em inglés, embora exista uma versdo em portugués para downloadreapenoffice.org.br

Exercicios propostos:

1. Crie um documento simples no OpenOffice, e grave-o com o0 nome de teste.sxw

2. Utilizando o icone de suaunidadede CD, veja o contetdodo CD 1 do SUSE.Em
seguida, ejete-o.

3. Crie um icone para a calculadora Kcalc. Dica: o executavel dela é /opt/kde3/bin/kcalc.

6.Configurando o idioma

Vocéja deveter notadoque o ambientegrafico estatodo em portuguésuropeu g tarefas
simplescomo a visualizacéoprévia de um documentoacabamvirando “Antevisdo em editor de
texto avangadoembebido’ Felizmentea conversagaraa nossalingua pétria € tarefasimples,e
serve também como um primeiro contato com o Centro de Controle.
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2> Centro de Controlo
Eicheiro Mer Ajuda

- -

T TS

indice | Procurar [ Ajuda

fgb Administragdo do Si...

% Alimentagéo - Configure o seu ambiente de trabalho.

) Ambiente de Trabalho == ,
. Bem-vindo ao "Centro de Controlo do KDE", o local onde pode configurar todo o seu

ambiente de trabalho. Escolha um item do indice a esquerda para carregar o modulo de
configuragao respectivo.

il Aparéncia e Temas

‘ﬂ} Componentes do KDE

‘ a Internet e Rede
Versdo do KDE: 3.1.1

&)

S &, Perifericos

Utilizador; brain
s~ ’ ) Maquina: linux
b Regional e Acessibil...
i\fl i Sistema: Linux
- S
" Seguranga e Privaci... Verséo: 2.4.20-4GB
a Arquitectura: 1686

®)

Som e Multimedia

. Carregue na pagina de "Ajuda" a esquerda para navegar na ajuda acerca do
., YaST2 modules médulo de controlo active. Utilize a pagina "Procurar” se néo tiver a certeza de
onde encontrar uma opcéo de configuragéo especifica.

#

No menudo sistemaselecioneo “Centro de Controlo” e aguardeo surgimentoda janela
exibidanafigura acima.Nela, clique em “Regional e Acessibilidade” e depoisem “Pais/Regide
Lingua”. Note queo sistemaestaconfiguradoparaPortugal.. Comodurantea instalacadivemoso
cuidadode selecionaros pacotesdo nossoidioma, bastatrocar o campo Paispara Brasil, e 0
Portugués Brasileiro surge na tela, conforme a figura abaixo.

%> Pais/Regiao e Lingua [modificado] - Centro de Controlo --
Ficheiro Ver Ajuda
Indice | Procurar | Ajuda [ Localizagdo | Numeros | Moeda | Hora e datas | Outro ]
@ Valtar Pais: L Brasil |
Acessibilidade Idiomas: |Portugués do Brasil Adicionar ldioma:. w
@ Atalhos do Teclado
Disposigdo do Tecla...
Pais/Fegido e Lingua
Numeros: 1.234.567.89 / -1,234, 567,89
Moeda: R$ 123.456.789.00 / R$ -123.456,789,00
Data: Qui 26 Jun 2003
Data abreviada: 26-06-2003
Hora: 12:37:.07
Pre-definigies | | Aplcar ||% Beiniciar |

Estaé umadaspoucasalterac6egjueexigemo reinicio do ambientegrafico (notequenao
€ necessarifazerreboot)parasetornaremefetivas.Encerresuasessa@ facanovamente logon, e
vocé devera ver os menus e opcdes dos programas em um idioma bem mais familiar.
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7.0s aplicativos para usuarios

A intencéodestecapitulo e fazerum rapido tour parademonstraique a usabilidadedos
bonsaplicativosparausuariosdo Linux naotem nadade muito diferenteem relacdoaosdemais
aplicativos que vocé tenha visto recentementeVamos passearpor algumas das aplicacoes
instaladas nos nossos computadores e verificar se elas sdo mais complexas ou menos funcionais.

Comecemogpelacalculadoraacessivehtravésdo menuEscritério/ Calculation/ Kcalc.

Interaja com ela, faca contas basicas e avancadas. Slmples nao?
) KC’ilC ] =10

\Confgure}) Help JI 3735928559

Base
{Q Hex @& Dec © Oct © Bin

@

Angle
{@Q g O Rad O Gra ‘

|NORM\
Agora vamos navegar rapldamente pelos diretorios do sistema. Em breve teremos uma aula
especificasobreo que significa cadaum dos diretériose arquivos,masagorapreocupe-s@penas
em abrir o navegador através do icone da Casa no seu kicker, e em navegar através dos diretérios dt
seusistemaNote comoa navegaca@ simples,e a estruturade diretériose arquivosem arvoreé
bastante similar ao que vocé ja conhecia.

S — ( file: | .l'usr.l’loc'al - Konqueror | S o [— 1]
Location Edit Miew Go Bookmarks Tools Ssttings Window Help
oot @0 vl 1w s« dE ®|
lLocation: {7 file /usriocal 7% 5.5 ﬂ r‘_?'l 2|
@ | Name Size |File Type / | Modified Permissions éwner
i b /’-"ﬁ 48 B Directory 18-03-2003 14:49 rwxr-xr-x root r
;{.\; //?Shﬁ 48 B Directory 18-03-2003 14:49 rwxr-xr-x root E
“we ‘/-"sbm 48 B Directory 18-03-2003 1449 rwxr-xr-x root r
fi b im 288 B Directory 20-04-2003 1327 nwxr-xr-x root E
;( /'."m 48 B Directory 18-03-2003 14:49 rwxr-xr-x root r
i Jincluds 48 B Directory 18-03-2003 14:49 rwxr-xr-x root r
/Tgames 48 B Directory 18-03-2003 14:49 rwxr-xr-x root r
) -/?comguglc 472 B Directory 22-04-2003 00:39 rwxr-xr-x root r
1/:“@ 104 B Directory 27-04-2003 19:39 nwxr-xr-x root r
44 ¥ e

=] 9 Items - O Files - 9 Directories

Agora vamos a um editor de textos simples, estilo bloco de notas Abra o Kate, em
Escritorio/ Editors/ Kate. Escrevaalgumaslinhas, grave seudocumentoAs fun¢cdesnéo estédo
ondevocé esperariaque estivessem®s aplicativosdo Linux ndoséotao complicadoscomovocé
ouviu falar, afinal... Sevocéfor programadoryd em Ferrament$ Modo de destaques selecionea
sualinguagemfavorita. Agora escrevaalgumaslinhas de cddigo, e veja que o Kate é capazde
demarcag sintaxede diversadinguagenscorretamente- estepequenaditortemvariostruguesna
mangal

Exploreosdemaismenusguiadopeloinstrutor.Conhegao navegadomweb, o clientede e-
mail, veja o processadode textose a planilha,e tenhaumaboanocdodo que estadisponivelatras
de cada opc¢éo do menu.
8.Comandos em modo texto na shell

Talvezvocé ja tenhaouvido falar que o usodo Linux exige o dominiode comandogem
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modotexto, ou queele é feio, lento e desajeitadoA segundagarteja deixoude serrealidadefaz
tempo, e a primeira vem se tornando cada vez menos real.

Na administracdode servidores,certamenteo dominio do modo texto é uma grande
necessidade muitosservidoresoperamcompletamenteemmodografico, parapouparrecursogsie
processamentoNo desktop,entretanto,a maior parte das tarefassuportadaga pode ser feita
completamentseminteracdoem modoterminal, e a shell (similar ao “Prompt de comandosnos
sistemagla Microsoft) € mantidamaisparaconveniéncialosusuariosexperientegque certamente
conseguenfazer atravésdela operacdesompletamentenacessiveissm modo grafico) do que
COMO UM recurso para 0S USUarios comuns.

Entretanto,ao seguirinstrucdesde manuaisou de artigos de revista, muitas vezessera
necessariarecorrer a shell — como ela varia pouco entre as diversasdistribuicbesde Linux,
normalmentea documentaca@ usacomo baseem seusexemplos.Eis porqueteremosalguma
interacdo com a shell neste curso introdutoério.

Paraabrir seuterminal shell, pressioneo iconeda conchaem frentea um monitor no seu
Kicker. Ao contrariodo que ocorrenos promptsde comandosie outros sistemasoperacionaisa
janelada shell pode ser redimensionadaomo qualqueroutra— a sua geometriase adaptaao
tamanho selecionado.

% (brain@linux- - Shell - Konsol ZJAIX

iSessbn Edit View Bookmarks Settings Help

brainelinu: ™ Is *=.mp3 i

brain@linux:™> []

I | _.5 NewJ[.QEheHI & \idnight Gommander:

A opcao“Preferéncias’do menuda shell permite personalizavarios itens do aspectada
shell. Em “Fonte” vocépodemudara codificacdoe o tamanhadoscaracteresEm “Teclado” pode-
semudaro protocolode comunicacamferecidopelashell (Dica: isto poderesolverproblemasde
acentuacaou de caracteregstranhosparecendem programasantigos).Em “Esquema’muda-se
0 conjuntode corese a aparéncigyeraldo terminal.A opc¢ao“Sessao” no menuprincipal, permite
abrir varios promptsadicionaisna mesmajanela, e ai vocé pode alternarentre eles atravésdos
botdes criados na barra de status.

Os comandos basicos

N&o vamosnos fixar em comandosem modo texto nestecurso, mas algunspodemser
importantesprincipalmenteparausuarioscom conhecimentalasinterfacesvia comandode outros
sistema®peracionaisNote quetodasasoperacdegabaixopodemserefetuadasie maneiraintuitiva
através de uma interface tipo “Explorer” acessivel através do botdo em formato de casa no Kicker.
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Paraexibir a lista de arquivos,0 comandcé o Is. Usadosemnenhumparametrogle exibe
apenass nomesdosarquivosdo diretdrio corrente— paraver umalistagemmaisabrangentegcom
informac¢desadicionaisalémdosnomes,usels -la. Vocé podeacrescentanm parametrceextrapara
indicar o nomedo diretério do qual vocé desejaver o conteudo:ls -la /etc/init.d ira mostraro
conteudo do diretéridetc/init.d.

Paraver o conteuddode um arquivo via shell, use o comandoless Exemplo: less
/etc/inittab. Umavez“dentro” do less,vocépodesair pressionanda tecla“q”. A tecla“/” permite
procurarpor palavrasge a navegacamcorre pelasteclastradicionais— setaspageup, etc. A tecla
“h” exibe uma referéncia dos demais comandos do less.

Quandoprecisardigitar o0 nome de um arquivo, vocé pode utilizar a tecla TAB para
completa-lo.Por exemplo,parase quiserusaro comandoless/etc/protocols vocé podedigitar
apenadess/etc/prot e entdopressionalTAB — e o shell completaréa digitagcdoparavocé. Para
limpar a tela, use Control+L. Pararepetir comandosanteriores,use as teclasde setas— e para
localizar comandos similares, use Page Up.

Paramudar o diretério corrente,use o comandocd, como no exemplo:cd /usr/local.
Usuariosacostumadoso MS-DOS vao notar que o comandoCD semparametrosidofaz o que
eles estdoacostumados- ele retornaao diretorio pessoaldo usuario,e nao exibe o nome do
diretério corrente. Para exibir o nome do diretério correntepwse

Paracriar um diretorio, use mkdir . Exemplo:mkdir teste123 Paraexcluir um diretorio
vazio, usemdir , como no exemplamdir testel123

Para editar arquivos em modo texto, existem varias op¢oes, desde o tradicionei atfitor
alternativagnaissimples(e menospoderosasgomoo pico. Paraeditaro arquivoexemplo.txtcom
0 pico, digite pico exemplo.txt Dentrodo pico, useasteclasControl+oparagravar,e Control+x
para sair.

Pararenomearou moverum arquivo,useo comandomv. Por exemplo,paratransformar
seuarquivo exemplo.txtem exercicio.txt,digite mv exemplo.txt exercicio.txt Se vocé quisesse
mové-loparao diretério teste123previamentecriado,o0 comandaoseriasimilar: mv exemplo.txt
testel23

Paracopiarum arquivo,useo comandocp, com a mesmasintaxedo mv: cp exemplo.txt
exercicio.txt, ou cp exemplo.txt teste123

Para apagar um arquivo, use o comamiloExemplo:rm exemplo.txt

Virando root

Eventualmenteocéteranecessidadde emitir comandosespecificoglo administradodo
sistema(o usuarioroot). Paratornar-seo usuarioroot dentrode umasessashell, useo comando
“su-" ou“sux-". O segundce especificada distribuicAoSuUSE,e permitequeo
usuario root possa inclusive iniciar aplicacdes graficas a partir de sua shell.

Vocé podeusartambémo comandosu semparametranenhum,masai
os scriptsde inicializacaodo usuariondoserdoexecutadoseg vocé poderasentir
falta de alguns recursospresentesnele (como a reconfiguracdoda variavel
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PATH, por exemplo).
Para retornar a situagao pré-root, use o comeaxitlou pressione Control+d.

Exercicios propostos

1. Usandosua shell pessoall,tente exibir o conteddodo arquivo /etc/shadowcom o
comandoless /etc/shadow Em seguidatorne-seo root e tente 0 mesmocomando,
comparando os resultados obtidos.

2. Compareosefeitosdo comandd'su” e “su-" sobreo diretorio corrente(quevocépode
aferir através do comangbovd). Como vocé explicaria a diferenga?

3. Vocéachaseguraa abordagente seguranc&mqueo usuarioadministradoro sistema
temacessarrestritoatodososrecursosTonhecamodelosalternativosDiscutao tema
em sala de aula.
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9.A arvore de diretorios

O Linux temumaestruturade diretoriospeculiar,objetode umasériede padronizacbes
similar a quepodeserencontradam versdessomerciaisde Unix. Algunsdosdiretdriosbasicosdo
sistemamerecemser mencionadosté mesmoem um cursointrodutério, pois ajudama entender
melhor como o Linux funciona.

Acompanhe esta aula através do seu gerenciador de arquivos — no menu do KDE, selecione
Navegador rapido / Diretorio raiz / Abrir no gerenciador de arquivos. Vocé vera umartela
similar a daFiguraabaixo,mostrandm nivelinicial daarvorede diretdriosde suamaquina.Nesta
janela.Useo menuVer / Modo de Visao paraselecionan tipo devisualizacaayue vocé prefere—
icones, detalhes, arvore...

Os diretérios de binarios

Osdiretériosde binarioscontémcomandos programasxecutaveisA palavra“binarios”
ndo deve ser tomada ao pé da letra — varios programas sao em linguagens interpretadas (como Perl
bash)e estdogravadosem formatotextual. Os principaissédoo /bin e o /sbin, masexistemoutros
dentrode areascomoo /usre o /opt, comoveremosadiante A diferengaentreo /bin e o /shiné que
no ultimo devemficar todosos comandose programasecessariosluranteo boot da maquina—
portanto, ele deve sempre residir no mesmo disco ou particdo que o diretorio raiz.
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O diretorio de configuracao

Os arquivos de configuracdodos diversos servigcosinstaladosna sua maquinadevem
preferencialmenteesidir no /etc. Ele tambémprecisaestarno seudiretério raiz, por sernecessario
durante o boot.

O diret6rio de boot

No /bootresidemosarquivosestaticomecessarioaoprocessale bootdo kernel,inclusive
o proprio kernele eventualmenteimaimagemde discovirtual contendodrivers paraos primeiros
estagiosda inicializacdo.De modo geral ocupamenosde 10MB, e pode estarem uma particdo
separada algumasBIOS antigaspodemexigir que estediretorio estejagravadono inicio do disco
rigido.

O diretdrio de dispositivos

O /dev abriga arquivos que virtualizam todos os dispositivos de entrada e saida — terminais,
teclado, portas seriais e paralelas, teclado e até mesmo os préprios discos.
O diretdrio de bibliotecas

As bibliotecascompartilhadagssenciaigequivalentesas DLLs do mundoWindows)das
aplicac6es e os médulos do kernel ficam gravadas no /lib.
Os pontos de montagem de midias removiveis

Quando vocé acessaum CD, disquete ou mesmo um disco
compartilhadovia rede,ele setornaintegrante(diz-seque ele foi “montado”)
do diretério/mnt ou /media.Seudisquete apdésmontado podeservisualizado
em /mnt/floppy; o CD pode vir a ser lido em /media/cdrom.

Diretorios pessoais
O diretorio pessoaldo usuarioroot € o /root. Os demaisdiretorios
pessoais devem estar sempre dentro do /home.

O indicador de status

O diretdrio /proc € virtual — ele ndo ocupa espacofisico real nos seusdiscosou na
memoria.Seusarquivosservemcomo ponto de acessaraumasériede variaveise recursosdo
sistema. Por exemplo, se vocé acessaro conteudodo arquivo (virtual) /proc/cpuinfo vera
informacgdes sobre os processadores da sua maquina.

Os diretérios de variaveis

Logs, filas de impressdoe de e-mail e outros arquivos mantidosdinamicamentepelo
sistema sdo armazenados no /var. Ja no /tmp sdo armazenados apenas arquivos temporarios.
A segunda hierarquia

Dentro do diretorio /usr nasceuma segundahierarquia,idéntica a anterior. Dentro do
/usr/bin,por exemplo,poderesidiro mesmotipo de arquivosqueresidiriano /bin — desdequenéo
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sejamnecessariosluranteo boot. Eventualmentgode haver mais um terceiro nivel, dentrode

lusr/local.As razdespor trasdashierarquiasadicionaissaohistéricas maselaspermitemmanobras
interessantes;omo a gravacaoem midias protegidascontragravacdoou o compartilhamentale

um mesmodiretorio /usr por uma série de computadoredigados em rede. Alguns conteudos
interessantepodemser encontradogor padraodentroda hierarquiado /usr — um exemploé a

documentacédo dos pacotes instalados, que deve residir em /usr/share/docs.

Outros diretoérios

Outros diretérios podemexistir na sua arvore semviolar o padrédo.O SuSELinux usa
extensivamente /opt, por exemplo,parainstalacaade arvoresde diretériosadicionaiscriadaspor
pacotes especificos, como o KDE e o OpenOffice.

Quem garante?

E quem garanteque cadadistribuicdo de Linux v& obedeceraos padrdesexistentes?
Ninguém. Mas 0s usuarios esperamisso — desrespeitaros padrdessignifica que softwares
desenvolvidos levando em conta os padrdes existentes n&o irdo funcionar na sua distribuigéo.

O desrespeit@ospadroegpodelevar a problemassérios:umaversaorelativamententiga
de umadistribuicdode Linux bastantausadano Brasil gravavaseuarquivo de definicdode fusos
horariosdentrodo diretério /usr. Quandoalgum administradorde sistemasexperienteoptavapor
gravaro diretorio/usremumaparticaoou discoseparaddgrespeitand® padrdo) o arquivodeixava
de estardisponivelduranteo boot. ResultadoJm erro dificil de identificar, que resultavaem
problemas principalmente durante o horario de verao.

Assim,asdistribuicdesquedesejanparticipardo mercadocorporativotendema aderiraos
padrdes, evitando causar problemas desnecessariosaos administradores. Distribuicdes
desenvolvidaparaobjetivosacadémicosu por hobbypodemsedaraoluxo de criar seusproprios
padroes.

Para conhecer melhor os padrdes, visite:

- www.linuxbase.org

. www.pathname.com/fhs

. www.lil8nux.net

10A documentacao

O Linux é fornecidocomgrandevolumede documentacadonsmanuaisaoo diferencial
dasdistribuicdesmais orientadasao mercadocorporativo,mastambémestaodisponiveisjunto as
distribuicdes “livres” e até mesmo em producdes independentes.

O SuSELinux 8.2 vemacompanhadde dois manuaismpressossendoum delesvoltado
paraa administracaado sistemae o outro voltado ao usuario.Como seriade se esperarem um
produto vindo do softwarelivre, o conteiddodos manuaisvem gravadonos Cds e é instalado
juntamente com o sistema, podendo ser acessado através do icone da bdia salva-vidas no seu kiosk.

No mesmo icone vocé encontrapontos de acessoa uma série de outros itens de
documentacédquesaoinstaladogunto com o seusistemans manuaigman)doscomandosp guia
do usuério do KDE, guias para desenvolvedores, e muito mais.
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Boa parte da documentacagode ser acessaddambématravésdo modo
texto.Paraler o manualde um comandajualqueruseo comandaman. Porexemplo,
paraler o manualdo comandocp, useman cp. Alguns comandognais “modernos”
naodispbemde manuaisno antigoformatoman, e paraelesusa-seo comandanfo -
exemplo: info less Outros comandosainda possuemdocumentacaaatravésdo !
sistemahelp —exemplohelp pwd. :

Existe muita documentacadisponivelna Internet,também.Em portuguésgpode-secontar
com:

- Os manuais e guias da Conectivteip://www.conectiva.com.br/cpub/pt/doc

- FAQ: http://www.conectiva.com.br/cpub/pt/suporte/perguntaserespostas.php

. Guia Foca Linux: httgffocalinux.cipsga.org.br/

« Tutoriais Linux in Brazil: httgfartigos.br-linux.com/

além de muitos outros sites. Ja em inglés, as dicas basicassao o Linux Documentation
Project www.tldp.org e a area Linux do Googlenvw.google.com/linux

Se vocé preferir participar interativamenteperguntandaee respondendoyma sugestace
assinara lista linux-br (instrucéesem http/linux-br.conectiva.com.br/ - note que apesarda URL,
naosetratade umalista exclusivasobreo Conectivalinux) ou participarde forunsonline comoo
br-linux.com ou avww.underlinux.com.hr

Parainformacdesspecificasobrea SUSE,o site brasileiroé www.suse-brasil.com.br, e 0
internacional &€ www.suse.com. Eles tem instrucbessobre como assinar as listas de e-mail
relacionadas a seus produtos.

11Administracéo do sistema

Todo sistema operacional precisa de administracdo,em maior ou menor grau. Ha
necessidadde manteratualizadasscontase senhasle usuariosgerenciara ocupacaalosdiscos,
dimensionara quantidadede tarefasem execucdosimultanea,mantera comunicagcadocom 0s
periféricos e com a rede, e muito mais.

As ferramentagornecidasparaadministracaalo sistemaservemcomoum dos principais
diferenciais entre as distribuicbes— algumas oferecemalternativasque de tdo automatizadas
chegam a ser intrusivas, enquanto outras limitam-se ao minimo necessario.

O “minimo necessario”no caso,podeserum editor de texto capazde alteraros arquivos
de configuracaado Linux — seguindaa tradicdodo mundoUnix, a absolutamaioriados softwares
paraLinux podeserconfiguradaa partir de arquivostexto. E asferramentasntrusivassdoaquelas
que sobrescrevemestes arquivos de configuracdo sem considerar alteracdeseventualmente
inseridas de forma manual pelo administrador do sistema.

Cadadistribuicdode Linux oferecea suapropriaferramentade administracédoe todastém
suasvantagense problemas.Algumasferramentasie administracadcséo desenvolvidagle forma
independentele qualquerdistribuicdo,e podemserinstaladascom relativafacilidadeem qualquer
sistema.Um exemplo destacategoriaé o Webmin, que permite 0 gerenciamentaemoto via
navegador web, com uma interface como a da figura abaixo:
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Osmédulosdo webmintéminterfacesavancadasg simplesde usar.Veja comofuncionaa
inclusdo de um usuéario:

Estefoi apenasim exemplo,mashaumaseériede outrasferramentaslisponiveigparaesta
mesmafuncéo. Nestecurso, entretantojremos concentramossofoco no YaST, a ferramentade
administracdo que acompanha o SuUSE Linux.
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O YaST

O YaST é uma interface de gerenciamentccompletamentegréafica, mas que também
ofereceumainterfaceem modotexto parafacilitar a administracdaemota(via sshou telnet)e a
administracédo de servidores sem modo grafico.

A telainicial do YaST exibea esquerdasiconesdosgruposde servicosgerenciaveipelo
YaST, e adireitaosiconesdo grupodefault queé o do gerenciamentde software.Note nafigura
a abrangéncia dos grupos: Software, Hardware, Rede, Seguranca, Usuarios, Sistema e Diversos.

Vamos agoravisitar 0s principais grupos. Como se trata de experiénciainterativa, a
apostilandoira abordaras configuragdesndividualmente— acompanhes exposi¢cdeguntamente
com o instrutor.

Gerenciamento de usuérios e seguranca

Vamos iniciar pelo gerenciamentode usuarios, disponivel no grupo “Segurancae
usuarios”.O icone “Editar e criar usuarios” permite visualizar a listagem dos usuariosdo seu
sistemaaltera-los,exclui-lose até mesmoincluir novos.Usuariosexperientesle Linux vao notar
que o sistema,por default exibe apenasa listagem dos usuarioslocais. Utilizando a opcéo
“ConfigurarFiltro” vocépodeexibir tambémos usuariosadministrativogdo sistemagcomoo root e
0 nobody— masnéoos alterea ndo serquetenhaboarazaoparaisto! Acompanheo instrutornas
operacOede criacao, alteracdoe exclusdode usuarios,e veja tambémas opcdesavancadas,
inclusive a criptografia utilizada nas senhas(DES, MD5 e Blowfish) e a fonte utilizada na
autenticacao (arquivos locais, NIS, NIS+ e LDAP).



Introducéo ao Linux — Augusto C. Campos 21

O icone “Configuracdesde seguranca’permite definir o nivel de segurancausadona
maquina,variandode 1 (estacadade trabalhodoméstica)a 3 (servidorde rede).Pode-setambém
alterar detalhesindividualmente,incluindo o tratamentode senhasdas teclas Ctrl+Alt+Del, da
possibilidadede shutdowrparausuarioscomuns do métodoutilizado paralogin, do gerenciamento
de arquivos e outros.

Acesso a rede

O grupo “Dispositivos de rede” permite configurar as suasinterfaces,inclusive ADSL,
modemsplacasde rede,Fax, secretarialetrénicae ISDN. A maior partedosdispositivosde rede
comunssao detectadosautomaticamenteg o uso dos iconesdestegrupo em geral limita-se a
configuracdesle software— detalhesladiscagenparaprovedorednternet,ou a configuracaalo IP
da sua placa de rede.

Clique no icone da placa de rede para fazer a configuracéo IP. Caso ela ndo apareca na lista
de dispositivosja configuradospressioneo botdoConfigurare informe os dadossolicitados;caso
contrario, pressione Modificar, selecione Editar e veja uma tela como a da figura abaixo:

Nela vocé pode selecionara configuracaoautomatica(se suarede contar com servidor
DHCP) ou informar manualmenteladoscomo o enderecdP, a mascarap enderecalo servidor
DNS e o Gateway padrao.

Servicos de rede

Esteé um grupo que vem crescendaa cadanova edicdodo SuSELinux. Ainda néo é
possivelconfiguraros servigcosde redemaisavancadogcomoo Apachee o Samba)por aqui, mas
tudo indica que logo teremos esta comodidade.

Entre os servigosja disponiveisnestegrupo, temosos diversosautenticadoresle rede
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(NIS, NIS+, LDAP, Kerberos),configuracdesrelacionadasa servicosde nomes(definicbesde
nomeslocais e arquivo de hosts,acessa servidorDNS), compartilhamentale arquivosvia NFS,
roteamentoacessa@ proxy, acessa e-mail e servicosde rede(inetd). Os dois ultimos, por serem
mais complexos, serdo vistos com mais detalhes.

Quantoao servigode e-mail, visto nafigura acima,a primeiraescolhaé quantoao tipo de
conexaoEm conexdesliscadaso servidorde e-mailacumulaasmensagens elassd sdoenviadas
guandoexplicitamentesolicitado pelo administradorde sistemas.Neste passopode-setambém
habilitar o usode um antivirusno servidor.Em seguidapode-seespecificarum servidor(“relay”)
de saidaparaos casosem que sedesejaroteartodo o e-mail atravésde um servidorremoto(com
suporteinclusivea mascaramente autenticacd@&MTP), e pode-sd¢ambémhabilitara recepcaale
e-mailremoto(inclusive atravésde servidorePOPe IMAP de outrosprovedorese com suportea
apelidos e a dominios virtuais).
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Jaquandosetratados servicosde rede(inetd), a explicagadotem que serum poucomais
detalhadaO inetd é um servigoespecialcujaprincipaltarefaé monitorarasinterfacesdo sistemae
iniciar automaticamentes demaisservidoregexemplo:FTP, IMAP, POP)quandodetectaalguma
requisicdo externa.

Atravésdo seuiconeno YaST, o administradoipodeativar o inetd (naverdadetrata-sede
um softwarechamadade xinetd) e configurarem umainterfacecomo a da figura acimaquaisos
servigosque serdoprovidos atravésdele. No casode servicoscujo softwarecorrespondent@ao
tenhasido instalado,a ativacdogera automaticamente@ma requisicaode instalacdodo software
necessarioa partir dos Cds do sistemaPor exemplo,sevocé desejaque seucomputadorceitee
suporteconexdewia FTP, bastaativar o xinetd e usaro botdo“Toggle Status”paraativaro servico
correspondente.

Hardware

No grupo Hardwareencontramoss ferramentagie suportea configuracdodos diversos
dispositivos suportadospelo YaST. Note que ha dispositivos suportadose reconhecidos
automaticament@elo SUSE Linux mas que n&o possuemopcéao de configuracéopelo YaST —
exemplos disso sédo as cameras digitais e webcams.
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O icone Informacaode Hardwaremostrauma lista dos dispositivosreconhecidogelo
sistema,mesmoque néo tenhamsido configuradosautomaticamenteVeja na figura acimaum
exemplo,como primeironivel dedetalhesobrea CPU, 0 discoe a placade video.O segundamivel
de detalhe,ndo mostradona figura, exibe uma quantidadesurpreendentee informacdessobreo
equipamento.

O icone Modo IDE DMA permite ligar ou desligaro acessode alta velocidadeaos
dispositivosIDE (discosrigidos, unidadesde CD). De modo geral,a Unicarazaoparadesligaro
modo DMA (que garante velocidadesbem superiores)é na existéncia de problemas de
compatibilidade com dispositivos antigos.

O iconedaplacadevideoo monitor permiteseleciona@a resolucaoprofundidadede cores
e aceleracad®D de seuequipamente- ou coloca-loem modo texto definitivamente Além disso
pode-seutilizar o suportea multiplos monitoressimultaneos,quandoo hardwaresuportaresta
configuracdoSeem algumtestevocédescobrirque seumicro ndoda maisbootem modografico,
use o comando “SaxX2 -I” (¢ um L minasculo, e ndo o numero 1) no modo texto para reconfigurar.

Exercicio proposto:

1. Usandoo iconelnformag&ode Hardware comparea suaconfiguracdaoma dosdemais
colegas de treinamento, identificando diferencas reconhecidas pelo sistema.

Sistema

Estaopcaoé especificgparausuariosavangcadosOs modulospermitema configuracaado
bootdo sistemacriar disquetede bootou de resgategscolher idiomabasicoutilizadopeloYaST
e pelosaplicativos,fazer e restaurambackupssimples,reparticionare configurarvolumeslégicos
(LVM) alterar o fuso horario e o0 mapa do teclado.

Algumasopc¢desmerecemdestaqueemborando sejamobjeto destecursointrodutorio. A
primeiradelasé o Gerenciadode Perfil, que permite arquivarmdultiplas configuracbegparauma
mesmamaquina— penseem um notebook que pode ser usadoem mais de uma rede com
configuracbesompletamenteliferentes,ou em umamaquinausadaem treinamentosjue precisa
ser servidor de manha e estacao de trabalho a tarde.

O editorderunlevelpermitedefinir quaisservicosirao serexecutadogm suamaquinaA
explicacdosobreos diversosniveis de execucadrunlevels)seradadamais adiante,mas atraves
desteeditor pode-sedefinir qual o runlevel padrdoda maquina,e quais 0s servigcos(exemplo:
servidor web, servidor de correio, login grafico) estardo ativos em cada runlevel.

O editordo /etc/sysconfigg o ultimo recursodo administradode sistemagjue ndodeseja
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editar arquivostexto de configuracaodiretamente Através dele pode-selocalizar até mesmoas

opcOesmais obscurassuportadagpelo YaST, e altera-lasem uma interface grafica com ajuda
online.

12Gerenciando impressoras

Manipularimpressoraatravésdo YaST € umatarefafacil. Nos exemplosyamosutilizar
uma impressoraconectadavia rede, mas eles podemser facilmente adaptadogaraimpressoras
conectadas localmente.

Paraconfigurar sua impressora,utilize o icone correspondent&o grupo Hardwaredo
YaST.Na primeiraexecucéacele podedemoramaisdo queo esperadoporqueele tentaralocalizar
sua impressoralocal utilizando todas as portas disponiveis.A figura abaixo mostraa tela de
configuracdo sem que nenhuma impressora tenha sido reconhecida automaticamente.

Sevocéligar umaimpressorgaralelaagora,podeapertaro botdo“Reiniciar deteccéao’e
aguardama configuracaautomaticamasparao casode impressorasle redea Unicapossibilidades
a configuracdo manual.

No nossoexemploiremosconfigurarumaimpressorad_exmark T520 conectadavia rede
local. A operacace simples.Clique no botdo“Modificar”, depoisem “Adicionar”, “Mostrar mais
tiposde conexao”,Fila de pré-filtro paraimpressord_PD”, preencha enderecalaimpressorana
redee o nomedafila remota(geralmente “Ip”), selecioneo fabricantee modelo,definaum nome,
descricéoe localizacdoda suaimpressoraconforme os padréesadotadosem suaorganizacace
confirme a operacdoPareceuma sequéncidonga, masé umatipica receitade bolo que funciona
paraa maior parte dasimpressoragsonectadasliretamentea redeslocais — emborahaja suporte
tambéma impressoragaralelase conectadasa servidoresde impressaoUnix/Linux, Novell e
Windows (veja figura abaixo).



Introducéo ao Linux — Augusto C. Campos 26

Utilizando o mesmoicone pode-seeditar a configuracdodas impressorastornando-as
inativas, configurando folhas de rosto e varias outras opc¢odes.

Paraimprimir, utiliza-seosrecursoslospropriosprogramasplicativos.Paraimprimir um
arquivo texto a partir da shell, pode-seutilizar o comando“lpr -Pimpressora arquivo.txt”,
substituindoo nome da impressorae 0 nome do arquivo — note que nao ha espacoentreo P
maiusculo e o nome da impressora.

Paraexibir a lista dostrabalhosgpendenteemumafila deimpresséoutiliza-seo comando
“Ipq -Pimpressord, e pararemoverum deleso comandoé “lprm -Pimpressora numero’. O
exemplo da figura abaixo ndo usa o parametro-P, desnecessariguando se opera sobre a
impressoralefaultdo sistema.
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13Gerenciamento de discos

Este capitulondoira tratar de questdescomo o particionamentmu 0 gerenciamentale
RAID e volumesldgicos — estassaomatériascomplexasgque mereceriancursosespecificogara
elas.Entretantofodo usuarioe administradoide sistemaem a eventualnecessidadde gerenciamn
espacdivre em seusdiscos,ou de localizarum determinadaarquivo cujo nome é conhecidomas
ndo se sabe onde esta. Usaremos preferencialmente ferramentas de modo texto para esta finalidade

Descobrindo o espaco livre

Umadasnecessidademais comunsrelacionadasio gerenciamentale discosdiz respeito
aoespacdivre. O comandadf apresenta total disponivelem cadaparticiodo computadorcomo
no exemplo abaixo, de um servidor bastante lotado:

root@jurere /etc> df
Filesystem 1024-blocks Used Available Capacity Mounted on

/dev/sda5 396500 356805 19214 95% /
/dev/sda7 598634 204566 363145 36% /opt
/dev/sdal2 893986 526005 321796 62% [usr
/dev/sda6 598634 418964 148747 74% Ivar
/dev/sdcl 4950048 4591001 102812 98% /users
/dev/sdall 5839303 5217784 319097 94% /users2
/dev/sdc5 3633411 3212673 232780 93% /users3
/dev/sdbl 6921609 6487165 75793 99% /users4
/dev/sdb2 5932328 5317990 307095 95% /users5
/dev/sdb4 4299860 3741990 335370 92% /users6

Note que a colunamais a direita indica o nomedo diretério associadaa cadaumadas
particbesa colunaavailableindicao espacdivre (emKbytes)e acolunaCapacityindicaquantodo
espaco ja esta ocupado, em percentual.

A opcdao-h exibe os valores em forma mais facil de ler:
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root@jurere /etc> df -h

Filesystem Size Used Avail Capacity Mounted on
/dev/sda5 387M 348M 19M 95% /
/dev/sda7 585M 200M 355M 36% /opt
/dev/sdal2 873M 514M 314M  62% /usr
/dev/sda6 585M 409M 145M  74% /var

Dica: o comand&df pode fornecer a mesma informacéo, mas em modo grafico.

Descobrindo quem esta usando o espaco

Paradescobriros vildes responsaveipelo maior consumodo seuespag¢ouseo comando
du. Entre suasmultiplas op¢des,o -S (mailsculo)separaos subdiretériose o -x desconsidera
arquivos e diretorios que estejam em particdes diferentes.

Adiantandouma matériade um capitulo posterior, podemosusar os filtros de texto do
Linux paralistar os 5 maioresdiretorios abaixode um determinadadiretdrio, como no exemplo
abaixo que lista os maiores diretérios abaixo do /f/grupos/inf:

root@jurere /> du -Sx /f/grupos/inf | sort -nr | head -5
12817 /f/grupos/inf/gm

11035 /f/grupos/inf/eliane

9830 /f/grupos/inf/Curso UML

4340 [flgrupos/inf

4044  [flgrupos/inf/agreg

O parametro-h podeserusadoparafacilitar a leitura dosnimerosmasao mesmotempo
ele torna os resultados incompativeis com o filtro de ordenacéo:

root@jurere /> du -Sxh ~renato

8.9K /users/net/users/renato/Forum

2.0M /users/net/users/renato/backup/altguia2
1.5M /users/net/users/renato/backup

3.3M /users/net/users/renato/filiacao/0506
339K /users/net/users/renatof/filiacao/0805

A opcao Sistema / Filesystem tools / Kdir Stats do seu menu oferece a mesma
funcionalidade, mas em modo gréfico.

Localizando arquivos

O comandobasicoparalocalizararquivosno disco é o find, cuja sintaxeé praticamente
umalinguagem,e permite realizar uma série de opera¢cdesomplexas.Nestecursointrodutério,
vamos ver apenas o0s itens mais comuns.

A buscamaissimplesé a basead@m nomesde arquivos.Se vocé quiserprocurardentro
do diretério /usersapenasos arquivoscom a extensad'.xls”, podeusaro comandofind /users
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-name "*.xIs' como no exemplo abaixo:

root@jurere /> find /users -name "*.xIs'
/users/net/temp/Banco_horas.xls
lusers/_zonas/public/out/multa.xls

O segundgoarametrcé a origemda pesquisap terceiroé€ o tipo dabuscae o quarto€ o
argumentada buscaParapesquisaarquivoschamadosbackup” no discointeiro, 0 comandcseria
find / -name backup. Note que a barrautilizada como segundgparametrandica que a pesquisa
deve ocorrer no disco todo.

Pode-sdambémfazerpesquisavaseadaso tamanhodo arquivo.O comanddind /users
-size +1000000cmostrariatodos os arquivos abaixo do diretério /userse gque tenhammais de
1.000.000de caracteresPode-seombinarpesquisas;omoemfind /users-size+1000000cname
*.Zip'.

O comandofind tem uma série de recursosadicionais— digite man find paraver os
detalhesA boanoticiaé que o ambientegrafico KDE tem umainterfacebastanteamigavelparaa
localizacdode arquivos, permitindo inclusive fazer filtros pelo conteddodos mesmos,data de
criacao,tamanhoe varias outrasop¢des— ela estana opcadoEncontrar arquivos, no menudo
sistema.

Além disso,sevocéinstalaro pacoteadicionalfindutils-locate,poderautilizar o comando
locate para pesquisassuper-rapidashaseadaem um indice de arquivos. Este indice é gerado
automaticamentamavez por dia, ou todavez que o administradoda maquinautilizar o comando
updatedb.
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RestricOes e permissdes de acesso

O sistemade permissaode acessodo Linux protegeo sistemade arquivosdo acesso
indevido de pessoas ou programas nao autorizados.

Os direitos de acesso sao fornecidos a trés classes distintas de usuarios:

- Ousuario dono do arquiyoepresentado pela letra u;

- Ogrupo dono do arguivaepresentado pela letra g;

- Todos outros usuariggepresentados pela letra o (de outros).

Eles também se dividem em trés categorias de privilégio:
- Leitura (r, de Read)

- Escrita (w, de Write)

- Execucao (x, de eXecute)

Todoarquivodo Linux possuium conjuntode privilégios definido paracadaumadas trés
classesg 0 sistemaoperacionalsempreobedecea estesprivilégios, e for¢ca todos os usuariosa
obedecé-losambém- excetoquandosetratado usuarioroot, quetem acessa todosos arquivos.
A figura abaixomostrao editor de permissdeslo gerenciadode arquivosdo KDE. Note a matriz
formada pelas classes e pelas categorias:

Aqui, o arquivopodeserescritoapenagor seuproprietariomaspodeserlido e executado
pelo proprietario, pelo grupo e pelos demais usuarios — ou seja, por todos.

Geralmenteaspermissfesaodescritascomoumasequénciale 10 caracteressendoque
o primeiroindicaseele & um diretdrio e os demaisformam 3 gruposde 3 caracteresndicandoos
privilégiosde cadaclassede usuario.A sequéncid- rwx r-x r-x” indicaqueo usuarioproprietario
do arquivotemdireitosde leitura, escritae execucaop grupoproprietariotemleiturae execucaoe
0s outrosusuariostém tambémleitura e execucdo- a mesmacombinacaovista na figura acima.
Veja como o0 mesmo arquivo da figura seria exibido pelo comdsdd: *
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-rwxr-xr-x 1 brain users 482 2000-05-23 22:12 bin/terminal

Vocé pode alterar as permisséesdos seusarquivos atravésdo editor de propriedades
exibido nafigura, ou atravésdo comandochmod. O chmodtem muitasop¢fesde sintaxe,masa
mais simples é a que acrescenta ou retira privilégios de cada uma das classes. Alguns exemplos:

Dar permissdo de execucao para o usuéhimod u+x arquivo
Dar permisséo de leitura para o usuario e o greipmod ug+r arquivo
Retirar permisséo de escrita dos outobsnod o-w arquivo

Os trés exemplosacima acrescentane retiram apenasas permissfesexplicitamente
citadas,semalterar as demais.Existem muitas outrasformas de manipularpermisséesisandoo
comandochmod, e existem até mesmopermissdéesavancadagSUID, SGID e sticky) que nao
vamosmencionamestecursointrodutério— contecom a documentacaolo comandochmodpara
conhecer os detalhes.

Dica: Este modelo de permiss6esgue segueo modelo tradicional do Unix, pode ser
substituidoe complementadale variasmaneirasUma delasé a instalacdode ACLs (comoasdo
HP-UX e do Windows NT) e atributosextendidos- ndo veremosdetalhesnestecurso,masvocé
pode se informar em htifacl.bestbits.at/

14Instalando e gerenciando software

A instalac@ale softwareadicionalé feita atravésda opgéolnstalar e Remover Software,
do grupoSoftware do YaST. A figura abaixo mostra a interface basica:

Note que sdo 5 painéis distintos. Da esquerda para a direita temos:
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O seletorde filtros, que permite optar entre ver todos os pacotesdisponiveisparaa
instalacéo, limitar-se aos recomendados pela SUSE ou fazer buscas especificas;

- A listadepacotesio grupodefinidono seletorde grupos,ou resultantede umapesquisa
efetuadapelo usuario.Cadapacotetem um campode status(que indica se ele esta
instalado, se esta em conflito com outro, etc.), 0 nome e uma breve descricdo em inglés;

- Os dadossobreo pacoteselecionadoincluindo descricdodependénciasm relacdoa
outros pacotes, etc.

« Um resumo do espaco livre em disco;
- O seletor de grupos, permitindo escolher o escopo da lista de pacotes apresentada.

Parainstalarou desinstalaum pacote,bastaalteraro seucampostatus na lista. Se esta
operacaoguebraralgumarelacdode dependénciap sistemaalertarae dara sugestdesobre as
possiveis alternativas, incluindo a instalacdo de pacotes adicionais, se necessario.

Fazerumapesquisa simples:selecionea op¢doPesquisano seletorde filtros, preencha
palavra desejada, e pressione Enter.

Ao terminarsuasalteracdesclique no botdoAceitar, e o sistemaira solicitar a insercéo
dos Cds conforme necessatrio.

E possiveltambéminstalare gerenciarpacotesa partir da shell. Alguns comandositeis

- Instalar um pacote novgom -ivh nome.rpm

- Fazer upgrade de um pacatemn -Uvh nome.rpm

- Remover um pacotepm -e nome

. Listar os pacotes instaladopm -ga

- Ver informacgdes sobre um pacote instalagm -qi nome

« Ver a lista de arquivos de um pacote instalaglot -gl nome

- Ver informacgdes sobre um pacote ndo instalgaio:-gpi nome.rpm

- Ver a lista de arquivos de um pacote nédo instalguo:-gpl nome.rpm

E possivel também fazer a atualizagdodos softwaresvia Internet, usandoo icone
Atualizagao online no YaST. Nestecaso,0 sistemaverifica no servidorde Internetda SuSEos
pacotesque foram alteradosdesdea ultima atualizacdodo computadore permite o downloade
instalacdo automatizada das versdes novas.

15Sobrevivendo no modo texto

Nota: estecapitulofoi extraidodo artigo“O poderdo modotexto”, de Aurélio M. Jargas,
publicado pela Revista do Linux.

O queparaa maioriadosusuariossaofuncionalidadegantasticasilo mundogréfico, para
outrosnao passantde futilidades.Alias, no Linux, sdomuitos os usuariosque fazemapologiado
modo texto, sem interfacesgréaficas, sem mouse,em um terminal de fundo preto, basicamente
devido ao poder e flexibilidade obtidos. Sao os que ndo adotamo mouseporqueconsideramos
atalhos de teclado muito mais rapidos. Dispensamo ambientegrafico porque o julgam uma
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"desespecializacdoyma padronizacaajue nivela o especialistgpor baixo e pela média. Uma
camisa-de-forca inaceitavel.

Mais do que qualquerapologiado modo texto, porém, nadacomo a demonstracaale
conceitose o detalhamentale exemplogparamostrarsuasvantagensk arealidadeé quehamuitas
tarefasque ndo podemser feitas em aplicacdeggraficasou que, se podem,nado alcancamtoda a
flexibilidade do modo texto.

Vamos a uma analiserapida. O que temosno mercado,aos milhares, sao aplicativos
gréaficos para sistemasoperacionais'graficos"”, que tentamcentralizardiversastarefase, assim,
monopolizaro uso. Quasesempre,desempenhartodasas tarefasaquémdo grauideal paracada
uma.Resultadoo usuarioacabatendoum aplicativo muito genéricoe poucoespecialistague no
fim acabandosendodtimo paranenhumadastarefasisoladamenteGanha-seem integracaomas
perde-se em flexibilidade. Exemplos s&o o Lotus Notes, Microsoft Office, etc.

Tambémexisteaqueleoutro tipo de programa,chamadade front-end,que é apenasuma
interface "bonitinha" parao usuario,que acessaum programanao-grafico,cheio de op¢des.O
grande problemaé que geralmenteessainterface nao contém todas as op¢desdo programa,
limitando seu uso, como em alguns aplicativos do KDE e do Gnome.

Jao Unix, o Linux e o Javaseguemuma filosofia contraria:a modularidade Pequenos
aplicativos,cadaum com uma tarefa bem especificae definida, que desempenhamde maneira
eficiente e confiavel. Combinandoessaspequenas'ferramentas”,conseguimostodo o poder,
flexibilidade e confiabilidadenecessarios umatarefa.Sdoessaderramentase dicasde uso que
vamos comentar.

Numa aluséo simples mas didatica, 0 modo grafico € comparavela um carrinho de
plastico,prontoe imutavel.E o0 modotexto podesercomparada um Lego®, comtodasaspecas
paramontaro carrinhoda maneirague bemse entendaSe amanhaseucarrinhoprecisarde mais
duas rodas, basta acrescenta-las, sem traumas ou esforco.

Ao contrario do que possaparecer,"montar” o seu carrinho ndo é complicado.Basta
entenderum conceitobéasico,como o redirecionamentoe vocé ja sai criando. Isso ndo € uma
exclusividadede administradoresie sistema,e vocé, como usuario normal, pode se beneficiar
dessagerramentasautomatizandaarefasrepetitivase extraindoinformacdesde maneirarapidae
eficiente.

Primeiro, vamos dar uma olhada nas ferramentas mais usadas:
cal: mostra o calendario

cat: mostra o conteudo de um arquivo

crontab: agenda tarefas de sistema

cut: "corta" pedacos de uma linha

date: mostra a data e hora atuais

du: mostra o uso do disco

find: "acha" arquivos no sistema

grep: procura palavras num texto

more: pagina um fluxo de texto

sort; "ordena" um texto
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tr: "traduz" texto (no sentido de trocar letras)
uniq: elimina linhas repetidas seguidas num texto
wc: conta letras, palavras e linhas de um texto

Antesde partirmosparaos exemplospraticos,lembremoso Unico conceitofundamental:
redirecionamento. Temos um comando para mostrar o conteido de um arquivo, o cat.

Experimente:
cat /etc/inittab

E o comandocat exibira essearquivo no video. Como vocé pode
perceberp arquivo € muito grande,e rola na tela. Entdopodemosusarum
utilitario cuja unica funcéo é paginarum fluxo de texto, 0 more. Vamos
coloca-lo para paginar a saida do comando anterior:

cat /etc/inittab | more

Agora, a cadatela cheia,0 more esperague vocé apertea barrade
espacoparamostrara proximatela. Pareum poucopararefletir e entendein
gue ocorreuaqui. Primeiro, vocé tinha um comandoque gerou uma saida
qualquerna tela (nessecaso,o contetudodo /etc/inittab), e essasaidafoi
redirecionada (pelo pipe |, um cano de redirecionamento), ao comando more que a paginou.

Observeque o cat joga a saidaparao more, que joga a saidanatela, e esseé 0 nosso
conceitobase,o redirecionamentoUm comandofaz o que tem que fazer, e joga o resultadona
saida.Outrocomandopegaessasaida,guelhe foi passadgelo pipe|, faz o quetemquefazercom
ela e exibe a saida na tela.

Dessa mesma maneira, pode-se ir ligando os comandos, um atras do outro,
indefinidamente até se obter os resultadosdesejadosVamos a outro exemplo simples. Como
conseguir uma lista de todos os usuarios de sua maquina? Digite:

cat /etc/passwd

Novamenteestamosvendoo conteudode um arquivo. Este € um arquivo especial,com
todosos usuariosdo sistemae algunsdadossobreeles.A chavede acessalo usuario(o "login™)
esta no comeco de cada linha, seguido de um :. E como obter a lista de todos os usuarios?

cat /etc/passwd | cut -d: -f1

Aqui usamoso cut, paraextrair de cadalinha apenaso que nos interessaa chavedo
usuario.A maioria dos comandospossuiopcdesque geralmentesdoidentificadaspor uma letra
precedidade um hifen(comoo -d e o -f do cutacima).Paraver asop¢desde um comandouseo --
help:

cut --help

Resumindonossocut usoucomodelimitador(-d) o :, e pegouo campo(-f, doinglésfield)
denumerol, ou seja,o primeiro campo.Entdoparacadalinha do /etc/passwdtiramosa parteque
nos interessapbtendoa lista de usuarios.Supondoque desejemoscolocar estalista em ordem
alfabética:

cat /etc/passwd | cut -d: -f1 | sort

Usamoso sort parasorteamossotexto. E se precisassemodessdista em ordeminversa?
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Bem,comopodemimaginar,o sorttambémtem suasopcdese umadelasé a ordenacaweversa(-
r). Entéo:

cat /etc/passwd | cut -d: -f1 | sort -r

Indica-nosa saidarequeridaE setiver muitosusuariose a saidarolar natela?Ai podemos
usar o more.

cat /etc/passwd | cut -d: -f1 | sort -r | more

No esquemaat| cut| sort| more| tela, o catjogaa saidaparao cut, quejogaa saidapara
0 sort, que joga a saida para o more, que joga a saida na tela.

Olhe bem parao comandoacima.Uma primeira olhadaassustando?Mas como vimos
anteriormente,sdo pequenaspartes que, quando concatenadasgeram um comandopoderoso.
Lembrando: ferramentas simples que sdo agrupadas, tipo Lego® &:)

E assimse constroemgrandedinhas de comando Faz-seo comandobasico,analisa-sea
saida,filtra-se um pouco com outro comandoapdso pipe |, analisa-sea saidanova, filtra-se
novamente e assim se vai.

Alguns comandoga saouteispor si s6s,semopcdes,como o datee o cal. Outrosficam
mais poderososse usadosem conjunto com outros comandos.Outros ainda, por terem varias
opcoOes, sozinhos fazem muita coisa, como o find:

find / -type f -iname "*.jpg" -0 -iname "*.gif" -mtime 3 -ok rm -f {} \;

Esse "comandinho" apaga (pedindo confirmacao) todos os arquivos JPG e GIF
modificados nos ultimos trés dias.

Agoraalgunsexemplosde sequiénciage comandogiteisutilizandoasferramentadpasicas
apresentadas neste artigo:

lista dos maiores arquivos de um diretério e subdiretérios

du -b “find /nome/aurelio -type f* | sort -nr | more

contar(wc -l) o numerode ocorrénciaggrep) da palavrasetem um arquivo (cat), quer
sejam mailsculas ou minasculas (-i)

cat /etc/rc.d/rc.sysinit | grep -i set | wc -

mostrar 0 nome em letras maidsculas (tr) dos usuarios do sistema

cat /etc/passwd | cut -d: -f1 | tr a-z A-Z

Nota aosexperts:o usodo catem algunsdos exemplosacimanéo é necessarioé apenas
didatico.

Ainda nessetopico de modo texto e linhas de comandouteis, poderiamosconsiderar
redirecionamentoparaarquivos,saidapadraoe saidade erro, tarefasem segundglano,subshell,

interpretacdo de variaveis, condicionais, lacos e outros. Esses sdo complementos ao
redirecionamento para comandos apresentado aqui, e serdo abordados em artigos futuros.

Parafinalizar com umavisao geral do assunto g importantelembrarque numaprimeira
tentativatudo pode parecerconfusoe estranhoParasimplificar bastaver cadaparteda linha de
comando como algo completo e néao relacionado ao resto, fazendo apenas sua funcéo e nada mais.
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Aprendendoaospoucoso funcionamentadas'ferramentas'base,vocé conseguirgunta-
las, obtendo resultados bem satisfatorios.

16Apéndice 1: Analise do SUSE Linux 8.2

SuSE 8.2

por Augusto César Campos

(publicado na edicdode Junho/2003da Revistado Linux, e reproduzido aqui
com autorizacao)

Paraestaanalise do SuSE 8.2 tive a oportunidadede receberos 5 CDs da verséo
Professionakemanasntesdo langcamentaoficial no Brasil. Acho importantemencionarque ndo
tive acessa caixadistribuidacomercialmentecontendoos mesmoss CDs, 2 DVDs, 2 manuais
impressose um postercom guia de instalagdarapida,e portantominha analisevai se limitar ao
software. Um aspectointeressantedo SuSE, entretanto,é que o texto completo dos manuais
impresso instaladono seudiscorigido, portantopudeavaliarseuconteidanormalmente- e eles
foram bastante Uteis para conhecer melhor as novidades desta versao.

Comode habito,0 SuSEsedestacgelainclusdode quasetodosos softwaredivres que
vocé poderia querer usar — afinal, sdo mais de 2000 pacotes de software nos 5 CDs.

Utilizei um notebookToshibaSatellitequeestavacomo WindowsXP pré-instaladoEle
tinha leitor de DVD, gravador de CD, interface de rede, monitor LCD de 15 polegadas, mouse USB
e uma cameradigital PencamTrio USB — tudo detectadoe configuradoautomaticament@elo
sistemaEle ja tinha tambémo espacdivre paraas particdesdo SUSE,masdurantea instalagédo
tive a agradavekurpresade descobrirque o SUSES.2 é capazde redimensionaparticdesNTFS
paracriar espagoalgo impossivelem versdesanterioregque ja redimensionavanparticoesFAT
semproblemas)Porémé necessariaar boot com o CD de instalagdoem modo rescueparater
acesso a esta opc¢éo — fica a dica para quem precisar.

A instalacdo

Mesmo sem acesso ao poster que ensina a instalar a distribuigao, fiz o ébvio: inseri o CD
namerol e liguei o computador Em instantesaparecewmabelatela dandoasboasvindasem
diversos idiomas. Procurei atentamentemas o portuguésnéo era um deles. Tudo bem -
willkommen, SUSE!O menude boot permiteselecionara resolucaode tela usadana instalagéo,
instalarnormalmenteinstalarsemusode ACPI, instalarcom configuracdesseguras”(usandaum
kernel semalgumasopg¢8esavangadas)instalagdomanual,modo rescuee testede memaria.A
primeiraopcao,selecionadautomaticamentse o usuariondo pressionateclasem 10 segundos,
da boot pelo sistemaque ja estiverinstaladono seucomputador o que acabacom o problema
tipico de reboots interrompidos porque o operador esqueceu um CD de instalagéo no drive.

A documentacdmdo mencionamaso help da instalac@oindica que pode-seativar o
suportea rededesdeo inicio dainstalacéog realiza-laatravésde um terminal VNC remoto.Nao
encontreireferéncias isto no site, nemem nenhumdos manuaismasresolvitentarmesmoassim.
O programade instacaareconheceuninhasinstru¢céesmasem seguidanformou queminhaplaca
deredenaofoi reconhecidaEu poderiatentarcarregaro driver delamanualmentemasja estaria
fora do escopodestaanalise.Se funcionar mesmo,e se a SUSE publicar boa documentacaa
respeito, vai ser um grande e pioneiro diferencial.

Selecioneiuma instalagdonormal, e prossegui.O programade instalagdondo mudou
muito desdea versao8.1, masestamuito mais bonito, com o temaKeramic e com fontesmuito
mais suaves(usandoo recursode anti-aliasing).O SuSEutilizou completamentens 1024x768
pixels quea placade videosuportavamgeixandctudo bemamploe organizadoNo cantoinferior
esquerdo pode-se encontrar o desenho de uma boia salva-vidas e o botdo de ajuda, bastante eficaz.
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Na primeiratela é feita a selecaode idioma, que inclui duasversdesde portugués- a
européiae a brasileira.Selecioneia nossadinguapatria, e (ao contrariodo que ocorriacomo 8.1)
fui brindadocom um programade instalagdamuito bemtraduzido.Ha pequenagalhasaqui e ali
(por exemplo,na configuragdaopcionaldo teclado“Repeatrate” virou “repetir taxa”, e ndo“taxa
derepeticdo”)masnadaque comprometainclusive nostextosde orientagcéce ajuda.Em seguida,
na selecaodo teclado,ha opgbesparaos dois tecladosmais comunsno Brasil: ABNT2 e US-
acentoqou “americanointernacional”),masa SuSEchamou-ogpor nomesdiferentes:*Portugués
(Brasil)” e “Portugués (Brasil — acentuagéo US)".

Aposa selegdado idioma, o instaladorexibea tela principal de sele¢6esA aparéncia
de umapaginadaweb, com links que permitemalteraras sugestéesle modode instalagagnova
ou upgrade) tipo de teclado,mouse particionamentoconjuntode pacotesa instalar,gerenciador
de boot e fuso horario.

O modelode tecladoe o fuso horarioforam sugeridoscorretamente partir da selegao
do idioma. O mouseUSB foi detectadautomaticamenteg o particionamentsugeridofoi tipico
de estacOesle trabalho:500MB de swape o restantecomo parti¢cdoraiz, alémde informar que a
particdo do Windows XP pré-existente estaria disponivel como o diretério /windows/C.

O conjuntode softwaresugeridofoi amplo:sistemgpadrdomaiscompiladore<C e C++,
ambienteKDE, aplica¢desle escritdrio, documentacée o sistemagraficobase O gerenciadode
bootpadracé o GRUB (maspode-seoptarfacilimentepelo LiLo, aocontrariodo queaconteciana
versdo3.1),combootdefaultdo Linux e op¢begarabootpeloWindowsXP, pelodisqueteouum
testador de memodria.

Quandocliquei no link paraalteraro particionamentopudeescolherentremodificar a
sugestaaladapelo instalador,ou descarta-l&aompletamenteEscolhimodificar, e fui levadoa um
particionadoremtudo semelhant@o daverséo8.1 — poderosce simplesde usar.Pode-sdormatar
asparticbescomoext2,ext3, Reiser JFS,XFS, FAT e swap, e selecionaop¢escomoo acess@
elasem modo “somenteleitura”, a montagemautomaticaou a possibilidadede montagempor
usuarios comuns. Entre as opg¢8es avangadasestdo o gerenciamentode LVM e RAID, a
criptografia de particdes, e a opg¢édo de importar um arquivo /etc/fstab de uma particéo ja existente.

A selecdalospacotesainstalarpodesertrabalhosa- sdomaisde 20000p¢best masa
SuSEsimplifica a tarefaoferecendagrupospré-selecionado®arte-sale um conjuntode 3 opgdes
iniciais: sistemaminimo (modo texto), sistemagrafico minimo (semKDE) ou sistemabésico.A
partir dai pode-se=scolherum grupointeiro (exemplo:compiladorC/C++), ou abri-lo e selecionar
entreos pacotesque o compdem,que sdo os mais comunsdentrode suascategoriasClaro que
tambémeé possivelabrir a categoriacomoum todo, e ver atéasopgdesmnaisobscuras incomuns,
alémde poderrealizarpesquisapelo nomeou peladescricdados pacotesAlias, ao contrariodo
gueocorrianaversao8.1, agoraasdescricdeslos pacotegeminglés)aparecenparausuariosjue
estejaminstalandoem portuguésE melhorver umadescrigdaeminglésdo quendover nenhuma,
certo?

Na selecdode pacotesme chamoua atencdoque o ambiente GNOME ndo vem
escolhidgpor padréomasasdiversadibliotecase pacotesauxiliaresquepermitema execucaalos
seusaplicativosséaoinstaladasnesmoassim.N&o satisfeito,e mesmosendousuarioconvicto do
KDE, mandei instalar também o GNOME.

A partir dai, uma janela verde me informou que se eu confirmassea operacao,
comecariamas alteracdesio meu computador Confirmei, e o sistemacomecouimediatamente
particionar, formatar e instalar pacotes no meu sistema.

Duranteainstalacadalospacotesontidosno CD 1, o sistemaexibetelase descritivosde
diversosaplicativos,comoo navegadoionquerore o OpenOffice.orgAo final dainstalagdodo
primeiro CD, o sistemada um reboote a partir dai ja estara&rodandoo Linux do seudiscorigido
enquantdnstalaos pacoteslosdemaisCDs. Ao final dosCDs, 0 sistemame orientouenquantceu
informavaumasenhaparao usuarioroot, e configuravaa rede(durantea instalacadaopgbepara
rede local, cable, DSL, modem e RDSI/ISDN).

Nesteponto ocorrealgo interessanteo sistemaverifica se ha acessa Internet,e daa
opcaode fazeratualizac@ale pacotesvia Internet.Comoeu estaveconectadwia redelocal, aceitei
e vi quea SuSEja oferecediversasatualizagfesle pacotesdo 8.2. Optei por instala-lasge ainda
pude usar a mesmainterface para instalar o pacotede fontes TrueType basicasdo Windows
(incluindo as mais familiares, como a Arial e a Times New Roman) via Internet.

A partir dai, hAumasequénciale passosie configuracadinal, incluindo a escolhado
métodode autenticacddque pode ser local ou remoto, utilizando um servidor NIS, NIS+ ou
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LDAP), a criagaode pelomenosum usudrioparao sistemaa leiturado documentdReleaseNotes
(foi ai que eu descobri,por exemplo,que 0 SUSE8.2 pode redimensionaparticesNTFS) e a
configuracampcionaldeitensde hardwargplacasde video,impressoragnodem,some placasde
sintonia de TV). Minhas placas de som e de video foram detectadase configuradas
automaticamente, e eu ndo possuia nenhum dos demais itens.

De modo geral, a instalacdoé bastantesimilar a da versdo 8.1, com melhorias
substanciaislatradugao Continuogostandalo enfoqueda SuSEdeincluir todasasopgdesasicas
de instalacdoem uma mesmatela que lembraumahomepage,incluindo sugestdesomunspara
todosos itens— todo usuariosabelidar com estetipo de interface,e os usuariosavancadosiao
terdo dificuldade em adaptar as sugestdes conforme suas necessidades.

O sistema instalado

No SuSELinux, o boot obrigatérioé dadoapésa leitura do primeiro CD. Ao final da
instalacdo completa, ndo é necessarioreinicializar, pode-se comecar a usar 0 sistema
imediatamenteMerecemencéoas novastelasde boot e shutdowncompletamentgraficas,com
umabarrade progressdotalmenteclean.Claroquebastapressionaumateclae vocépoderaver as
tradicionais mensagens da inicializacdo como de habito.

O sistemainstaladousou corretamentea resolucdode 1024x768do meu monitor, e
mostrouo gerenciadorde login grafico KDM em uma configuracdobastanteagradavel.Cada
usuariocadastraddéem o iconede um homemde gravataaolado do seunomecompletoe login. O
campo“Utilizador” comecoua me assustaum pouco— eu nao havia selecionadd?ortuguésdo
Brasil? Mas fiz meu login mesmoassim,parame depararcom um belo ambientedo KDE em
portugués..europeu!Subitamenteentimeumonitor se encolherde sustoao serchamadade écra,
osarquivosarrepiadoenquantsetransformavanemficheiros,e o centrode controledo KDE se
transformouem Centrode Controlodiantedos meusolhos.E umavisita a ele confirmouo pior: o
KDE estavaconfiguradoparaPortugal- ndoapena idioma, mastambéma moeda,o formatode
data e todas os demais itens associados.

Fui imediatamentea opcdodo sistemaque permite adicionar e remover pacotese
conferi:o pacotedeinternacionalizacddo KDE parao nossodioma (kde3-i18n-pt_BRestavda.
Por que néo foi instalado e configurado automaticamente? De qualquer forma, instalei-o (junto com
a traducaodo Koffice e o dicionarioem portuguésparao OpenOffice.org)e mudeio idioma do
KDE atravésdo Centrode Controlo,que suspiroude alivio ao virar Centrode Controle.Agoraa
analise poderia comecar de verdade. Por que sera que essa configuracao nao é a default?

Comeceipelo ambientede trabalho. Um tema azul, agradavelvisualmente,s6 com
iconeshasicos SUSE,Support,OpenOffice Printer,CD-R, C, Still CameraHomee Dispositivode
disquete.

O C daacessa particdodo Windows,Home,CD-R e Dispositivode Disquetemostram
o contetidodos respectivodiretérios, Printer mostraasfilas de impresséddapesarde eu ndoter
configuradonenhuma) SUSESupportda acess@o servigcode suporteregistradada SuSE(a chave
vememumafolhainclusano manual),OpenOfficeacessa pacotede automacaale escritério.E
SuSEmostraas diversasop¢desde documentacde apresentacado sistema— sugiro a todosos
usuarios, mesmo 0s mais experientes, a visitarem o SUSE Tour pelo menos uma vez.

O iconeStill Cameraacessolas fotos da memoriada minhacameradigital USB como
se ela fosseum disco rigido adicional. Fiquei impressionadoporquea cameranao foi nem ao
menos mencionada durante a instalacao e configuracédo do sistema.

Os botdesdo Kicker tambémsao basicos,incluindo Kmail, pastasde documentos
(Home, Pictures, Presentations e Texts), Konsole, Konqueror e Ajuda.

Os menusdo KDE tambémsé&o uma grandeevolucaoem relacdoao 8.1 — simples,
organizadosprientadosa tarefas:DesenvolvimentoEscritdrio, Graficos, Internet...Os aplicativos
do GNOME e do KDE estdomisturadossemdistin¢gdo,o que € 6timo — o usuariode KDE nao
precisasaberqueo Evolution é um clientede e-mail associad@o GNOME, tudo o queele queré
que funcione. E funciona.

Testeiuma série de aplicativoscom sucessoAs planilhasdo Gnumericséo bastante
usaveisassimcomoostextosdo AbiWord, mascomo OpenOfficedade fazertrabalhoshemmais
completosjncluindo recursosqueja fogemao trivial — graficos,formatacéesomplexas..S6 que
os dois primeiros sdo em Portugués, enquanto o Ultimo esta sé em Inglés.

Senti a falta de algumasaplicagcdesque na minha opinido deveriamfazer parte de
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gualquersistemabasico.As maisnotaveisforam o gerenciadode arquivosmc e todaa familia dos
clientes Samba, incluindo a interface grafica LinNeighborhood e o comando smbmount.

Usei as ferramentasdo sistemapara ouvir musicasem formato MP3 (lembre-sede
instalaro pacoteadicionalxmms-plugins!),assistira flmes MPEG e até paraassistira um DVD.
Tudo funcionoubem, maso DVD Playerexigiu intervencdomanual,pois fazia referénciaa um
dispositivo/dev/dvd, inexistente.Mudei para/dev/cdrecordee pude assistirao meu filme, com
legendasem portuguésmassemaudio— o sistemainformou que faltavaum codec. Existemuma
grandevariedadele outrasferramentasnultimidiainstaladasinclusivecomeditoresde videoe de
audio.

Acesseia web atravésdo Konqueror,funcionabem inclusive parasitesem Flash.O
cliente de comunicacagessoalKopete foi umagrandesurpresapois ele permite acessdacil e
direto ao ICQ — até a lista de usuariosarmazenadano servidor € utilizada semproblemasE o
clientedeirc Kvirc tambémpermitecomunicacagil, segura(suportaatécriptografiae Ipv6) em
uma interface bonita e pratica.

O menu Sistema/ Configuration/ Redimensionare Rotacionara Tela da acessoas
extensbefRRandRdo XFree.O KDE foi o pioneirono suportea estatecnologiag foi a primeiravez
gue a vi em uma distribuicdode Linux. Experimenteiredimensionameu desktoppara varios
formatos,e funcionouperfeitamente- mudanao apenasa resolucdoda tela, mastambéma area
disponivel no ambientede trabalho. Muito legal, mas seria ainda melhor se néo ficassetao
escondide- um bom lugar paraa suainclus@oseriano menu“Configurar a areade trabalho”,no
menu de contexto do desktop.

Quemtem duvidassobrea versatilidadedo SuSEdeveconsultaro menuSistema/Tools
—ha opg¢bes até mesmo para criar disquetes de boot do FreeDOS!

Paracompletarostestesdo ambientegncerreia sessdao KDE e abriumado GNOME.
Encontreium belo ambientede trabalho,bem configuradoe light, quasetodo em inglés. Belas
fontes,belosiconesmenusorganizados. Os usuariosde GNOME naovéo se sentirabandonados
pela SUSE como no passado.

Configuracdo, manuais e servidores

As observacdescimase referemprincipalmenteas instalacdesem ambientedesktop.
Entretantop SuSELinux tambémse destacanasconfiguracdesomoservidor.Ha softwarepara
praticamenteodos os servicosde rede disponiveisno mundo do softwarelivre, com requintes
como a configuracdoautomaticade anti-virus nos servidoresde e-mail. Emborao configurador
YaST2naotenhaopc¢desparaconfiguraros servidoresnaiscomuns(comoo Apache,o Squide o
Samba,por exemplo),0s pacotessao fornecidoscom documentacd@dequadae configuracdes
default bastante coerentes.

O manualdo administradordo sistematem capitulosespecificose detalhadosobreas
opcbedediversosservicosderede,incluindoDNS, NIS, NFS,DHCP, IntermezzoUnisom,CVS,
Mailsync, Samba,Netatalk (para interconexdocom Macs), Mars/NWE (parainterconexaocom
Novell), Squid, Firewall/Masquerading, Kerberos e ssh.

Claro que estemanualtambématendeos usuariosdesktop,com tépicossobreo kernel,
distribuicao dos arquivos no disco, configuracao de rede e acesso a Internet e muito mais.

O manualdo usuéariotambémnao deixaa desejar.comecacom uma secaoespecifica
parausuariosmigrandode outros sistemasoperacionaisque precisamdescobriro que, afinal, é
montarum disco e acessamuma shell, e onde foi pararo seuC:\. Mas ele é Util parausuarios
experientesambém,com suareferénciade instalacdoguia de todosos médulosda ferramentade
administracdoYaST2 e capitulosespeciaissobrevarias aplica¢desjncluindo o OpenOffice.org,
Evolution, Cameras digitais, Scanners e a ergonomia do ambiente de trabalho.

A ferramentade configuracdo YaST2 ndo mudou muito em relacéo as versdes
anteriores,continuandocompleta,sélida e simplesde usar. Usuarioscomunspodem acessa-la
normalmentepois o sistemapedea senhade root antesde dar acessaosmaddulos.Algumasdas
ferramentagjue me chamarama atencéoforam a facilidade na configuracdoparao usode uma
proxy web e ftp, o poderaindamaior do PowerTweakp editor dasentradagdo /etc/sysconfigo
editorde processosle cadarunlevel,asferramentasle backup,restore configuracdade LVM e o
particionador.

Conclusao
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A versao 8.2 é uma evolugdo sem grandes saltos. Os pacotes foram atualizados, surgiram
algumasnovas caracteristicasmas nadaabsolutamenteevolucionarioem relacéoa versao8.1.
Parausuariosde versdesanterioresp upgradeé recomendadprincipalmentepelasatualizacbese
ndo propriamente por novidades.

Continuoconsiderando SuSEumaexcelenteopcaoparausuariosexperientesUsuarios
iniciantes para os quais a documentagd@®m inglés ndo seja um obstaculotambémpodem se
beneficiar,até mesmoporque a instalagaoé facil e toda em portugués,e ndo é muito dificil
converter o sistema instalado para o nosso idioma.

Alias, houve bastanteprogressono suporteao portuguésbrasileiro, e a representante
brasileirada SuSEofereceuma série de servigcos,principalmenteparausudrioscorporativos,em
seusite www.suse-brasil.com.biCom sorte, até a datada publicacidodestaandliseelesja terdo
publicado até documentacao especifica sobre a conversdo do KDE ao portugués brasileiro ;-)

17.Apéndice 2: Como obter e gravar seus proprios CDs de Linux

Algumasdasperguntagmais frequentesha minha correspondénciadovariacdessobre
um mesmotema:"Se o Linux € livre, por quetemosque pagarpor ele?",ou "Como possoobtero
Linux na Internet"”, ou ainda "Como posso criar meus préprios CDs de Linux?".

Nao é minhaintencaonestemomentoexplicarmaisumavez a diferengaconceituakntre
livre e gratis,maso fato € quevocépodemesmoobtero Linux gratuitamentegravarseusproprios
CDs, e instala-losonde quiser.As dificuldadestécnicasndo sdograndes principalmentese vocé
possuir uma conexao rapida a Internet, e vamos ver passo a passo como fazer.

Selecionando uma distribuicédo

Vocé podeobtero Linux de diversasorigens.Nuncaopte por umaversaoantiga- €
comumencontrausuariomnovoscomdificuldadestipicasde 2 anosatras("O Linux ndoreconhece
meuhardware","N&o consigodiscarparaa Internet") justamenteporqueinstalaramumaversédode
2 anos atras, que estava guardada num armario.

O Linux evolui muito rapidamentee os diversosdistribuidoresendema lancarversées
novasa cada3 ou 4 mesesou pelo menossemestralmentgComo em geral vocé pode obter o
software gratuitamente ou a custo baixissimo, ndo faz sentido optar pela versao antiga - espere mais
alguns dias, e instale a mais recente.

Outro erro a ser evitado € optar por uma mini-distribuicéo,"para ver como é essetal
Linux". De fato, existemmini-distribuicdesde boaqualidade que podemserinstaladasiamesma
particAogue o Windows, e cujo downloadpodeserbemmenordo queumadistribuicdocompleta.
Mas em geral o que vocé pode fazer com ela € limitado, e 0 suporteque vocé encontrana
comunidadeusuariaé mais restrito, porque séo raros 0s usuariosexperientegportantoaptosa
responder perguntas) que utilizam esse tipo de sistema.

N&o vou indicar umadistribuicBoparavocé - todastém vantagens desvantagengu
particularmenteiso SUSE Mandrake Conectivae RedHat, masndoasconsideranecessariamente
"as melhores"- cadacasoé um caso, e eu opto entre elas de acordocom a necessidadelo
momento.Parasaberas caracteristicade cadauma, vocé podepesquisanosartigosdo meusite,
ou consultaros sitesde cadauma delas.Segueuma lista parcial de distribuigcBesde Linux para
facilitar sua escolha:

Conectiva (brasileira) www.conectiva.com.br

TechLinux (brasileira) www.techlinux.com.br

SuSE -www.suse.conouwww.suse-brasil.com.br

Mandrake -www.mandrake.com

Red Hat -www.redhat.com

Slackware “www.slackware.com
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Debian -www.debian.org

Yellow Dog Linux (para Mac) www.yellowdoglinux.com

Obtendo sua cépia via Internet

O jeito maisfacil de obter suacdpiade Linux gratuitamentevia Interneté atravésdo
downloadde imagend SO, quesaoarquivos(geralmentgor volta de 650MB cadaum) trazendao
contetdocompletode um CD-ROM, prontosparaseremgravadosem um CD, permitindoassim
que vocé obtenha cépias idénticas de um CD original.

Comoo Linux é um softwarelivre, a maior partedos produtoresdisponibilizaimagens
ISO contendoexatamente mesmocontetdodos CDs vendidosem lojas ou na Internet,e vocé
podefazero quequisercom elas- até mesmogravarem CDs pararevendé-lage sevocé quiser
comprarCDs destetipo, lojas virtuais como a TempoReal e a LinuxMall estdoa disposicdo).
Quando se trata de Linux, ndo é pirataria, é software livre.

Vocé pode procurarsuasimagensliSO no site de suadistribuicdopreferida- asvezes
seranecessaridazer o downloadde mais do que umaimagem,e em outros casos(como o da
Mandrake)o downloadda primeiraimagemé obrigatério,e o dasoutrasé opcional.Rarassdoas
distribuicdes que nao disponibilizam imagens I1SO de instalacédo (€ o caso da SuSE, por exemplo).

Sepreferir, procureno site linuxiso.org,cujaespecialidadé apontadinks paraimagens
ISO dos CDs das distribuices de Linux do mundo todo.

Comosetratade um downloadgrande(sevocéfor buscaros 3 CDs do Mandrake8.2,
por exemplo,sdoquase2GB de dados) certifique-sede ter espacasuficienteno seuHD, e utilize
um bom gerenciadode download.EU usoo wget, masvocé podeescolhen que maisseadequar
ao seu estilo.

Gravando o CD

Se vocé tem um gravadorde CD funcionandoem Linux, queimarum CD com esta
imagemISO é bastantesimples,bastadar o seguintecomandocomo usuarioroot: cdrecord -v
speed=10 dev=0,0,0 nome-da-imagem.iso

O quepodevariar é o parametrespeedusea velocidadeque seugravadorsuportar)e o
numero do dev (na davida, use o comando "cdrecord -scanbus" para consultar.)

Mas muitosusuariossé podemgravarCDs a partir do Windows. Paraestestambémha
solu¢cdesmasnotemqgueeununcatesteinenhumalelas- nemdisponhode umamaquinawindows
para experimentar. Estas dicas de gravacéo foram obtidas na documentacéo do Mandrake Linux.

Paragravarum CD deimagemlISO no Nero Burning Rom,va em File/BurnImage.No
didlogo,clique no "Imagefiles (*.nrg)" e selecione'All files (*.*)". Selecionea suaimagemiSO e
confirme.No dialogoseguinteyerifique: tipo daimagem:Datamodel. Block size:2048.Image
header:0. Imagetrailer: 0. Clique em Ok, e certifique-sede que no proximo diadlogo as opcdes
"write" e "finalize" estejam ativas.

Paragravarno EasyCD Creator,va em File / CreateCD from disc image.No campo
"Files of type", selecion€'|SO imagefiles". Agora é s selecionarseuarquivo, e elefara o resto
por voceé.

Usudariosexperientesle Linux podemquererver o contedidadaimagemiSO semter que
queimarum CD. A mesmatécnicapode ser utilizada parainstalacdessia HD ou via rede,se a
distribuicaode Linux suportar.O comandoparamontarsuaimagemlSO comosefosseum CD é:
mount -o loop,unhide -t is09660 -r nome-da-imagem.iso /mnt/iso

Nota: o diretério /mnt/iso tem que ter sido criado previamente.

Conclusao
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Procureidemonstraque gravarsuapropriacopiade Linux ndo € umatarefadificil, e
estaao alcancede todos.Se vocé ndotem acessa umaconexaorapidacom a Internetou a um
gravadorde CD, podeoptarpelasempresasitadas,quevendemcopiasbaratasa partir de arquivos
obtidos na Internet. E se vocé grava seusproprios CDs, ndo esquecade doa-losapéso uso,
ajudando a tornar o Linux mais acessivel!



